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課題学習における黄金比の取扱い
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事　　約

本レポートの目的は・「数学I」「数学A」の教科書に提示されている黄金比の課題学習の内容をさらに発展させ，生徒の学

習意欲を喚起する題材を提示することにある。

また・基礎的・基本的な知識・技能の習得が十分でない生徒に対しても，黄金比の近似値によって，身の回りの事象と関連

付けることが可能な題材を提示する。

キーワード‥ユークリッドの陳謝黄金比・黄金分凱黄金長方形，黄金直角三角形，黄金比の近似式フイボナッチ数列

【キーワードの補足】

○ユークリッドの『原論』

「線分を大小2つに分けて，全体の大きい方に対する比が，大きい方の

′J、さい方に対する比に等しくなるようにする」

簡分を大小2つに分けて，小さい方の線分ともとの線分全体とから作

られる長方形の面積を，大きい方の線分を1辺とする正方形の面積と

等しくする」

○貴地　　1‥て（で＝竿）

○黄金分割　　　　黄金比に分けられた長さの分割

○黄金長方形　　　縦と横の比が黄金比になっている長方形

○黄金直角三角形　　∠C＝900で，AB‥AC＝AC‥BCとなる直角三角形

。飴比の覿式（1）で≒号（カ可‡）2

AB：AC＝AC：BC

A C B

二二＿‾
＿　＿　て■　＿

≠⊂B刃。
5直角三角形

○フイボナッチ数列　（‰）：1・1，2・3・5・8・13，‥・（‰十2＝‰十1＋‰）

1　はじめに

現行の学習指導要顔では・既習の内容又はそれらを相互に関連付けた内容を生活と関連付けたり発展させたりするなどして，

生徒の関心や意欲を高める課哲を設け，生徒の主体的な学習を促し，数学のよさを認識するために，「数学I」「数学A」にお

いて課頓学習が設定されている。

課題学習のテーマは教科書のいくつかの例示があるものの，具体的な授業の展開については，生徒の興味・関心，実体等に

応じて現場の眉憶工夫に委ねられているところである。

本レポートでは・黄金比に焦点を当てて・まず，各教科書で取り扱っている課題学習の内容を分析する。次に，「数学I」「数

学A」の学習段階におけるフイボナッチ数列の取扱いを提示する0さらに，黄金比の近似式を使ってピラミッドについての話

題を提示する。
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各教科書の課題学習，研究， ���参考・数学探訪等の記載内容及び表紙裏等の写真をまとめたものが次の表である 

項　　目 ��数研出版 ����東京書籍 ���啓榊館 ������実教出版 ������0 第二一一学習社 
数 ���数 A �数 Ⅰ �数 ��数 ���・数 ��数 活 �数 ��数 ���数 活 �数 Ⅰ �数 

Ⅰ �����A ��Ⅰ ���A ���1 ��A �����A 

1 �2 �3 �4 �6 �6 �7 �8 �9 �10 �11 �12 �13 �14 �15 �16 �17 �18 �19 �釦 �21 �22 

正五角形の辺と対角線の比は黄金 比である。 ��（〕 �○ � �○ �（⊃ �○ �○ �○ �○ � �○ �○ � � � � �○ �（〕 �○ � �○ �○ 

正五角形の交わる2本の対角線は 互いに他を真金分割する。 ��○ � � �○ � � � � � � �○ �○ � � � � � � �（⊃ � � � 

で＝鮎06360 1／て＝訟08720 ��○ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

正五角形の作図 �� � � �○ � �○ �○ � � � �○ �○ � � � �○ � �○ � � �○ �○ 

黄金長方形から短い辺を1辺とす る正方形を取り除いてできる長方 形も真金長方形である。 ��○ �○ �○ �○ �○ � �○ �○ �○ � � � �○ �○ � � �○ � �○ � �� 

黄金長方形の作図 黄金長方形と折り紙 �� � �○ �○ � � � � � � � � � � � � � � �○ � � � 

○ � � � 

1：て≒5：8 ユークリッドの『原論』 �� �○ � � � � � �○ �○ �○ � � �○ � � � � � � � � � 

○ �○ �○ � � � � � � � � �○ � � � 

黄金分割 �� � � � � � � � � � �○ �○ � �○ � � � � � � �○ � 

フイボナッチ数列 �� � � � � � � � � � � � �○ � � � � � �○ � � � 

身 の 回 り の 形 �カード・名刺 � � � � �○ � �○ �○ �○ �○ � � �○ � � � �○ � � � � � 

新書判 � � � � �○ � �○ � � � � � � � � � �○ � � � � � 

小さい缶ジュース � � � � � � � �○ �○ �○ � � � � � � � � � � � � 

オーム貝・ばい貝 � � � � � � � � � � � � �○ � � � � � �○ � � � 

カラスアゲハ ヒマワリの種の曲線配置 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �○ � � � 

○ �○ � � � 

白銀比との比較 � �○ � � �○ � � �○ �○ � � � �○ � � � �○ � � � � � 

建 造 物 �パルテノン神殿 �○ � � � �○ � �○‾ �○ �○ �○ � � �○ �○ �○ � �○ �○ �○ �○ � � 

ノートルダム寺院 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �○ � � � 

ピラミッド � � � � �○ � � � � � � � � � � � � � � � � � 

・1トト コ言 術 作 lコ ロロ �ミロのビーナス �○ � � � � � �○ � � � � � �○ � � � � �○ � � � � レオナルド・ダ・ディンチ 人体図 �○ � � � � � � � � � � � �○ � � � � � � � � � 

レオナルド・ダ・ヴィンチ 最後の晩餐 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �○ � � � 

富嶽三十六景 神奈川沖波裏 � � � � � � �○ � � � � � � � � � � � �○ � � � 

〔数研出版　1）数Ⅰ310＝数学Ⅰ2）数Ⅰ311：高等学校数学Ⅰ3）数Ⅰ312新編数学Ⅰ4）鮎313：最新数学A 

〔東京書籍〕　5）数1303：轍学Ⅰ6）数AX）l‥数学A　7）数A302：新編数学A

〔啓林脚　　ゆ削那：鞠学Ⅰ幼数Ⅰ淵：折Il功数闇：薪轍学Ill）鮎那：詳説数学A12）数朋闇‥群A

撲教出版〕　山上数Ⅰ304：群115）数Ⅰ弧：柵学116）数A304＝群A17）数舶肪‥新版数学A18）雛8C6：高校数学A

勝一学習祖　20）数I316‥薪緻学121）数A315＝数学A　22）数A316＝新編数学A
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前ページの表から，「数学I」「数学A」の教科書の多くが，正五角形や星形五角形（五芭星上黄金長方形の中の相似な図

形瑚似炒ら二次方程式ズ2－ズー1＝0に到達し，∬＞0という雛からズ＝竿を導いていることがわかる。

しかしながら，このプロセスは・基礎的・基本的な知識・技能の習得が十分でない生徒にとってはハートレが高く，結論

に到達する前に息切れをしてしまうのが現状である。

身の回りの図形や歴史的建造物・絵画の図や写真の中から，5＝8（1＝用の比になっているものを探し出す体験を通し

て黄金長旅のイメージをしっかり作った後に，無轍の比1：竿を導くプロセスの方が，基礎軒基棚な嫡・

技能の習得が十分でない生徒には，自然に受け入れられるのではないかっ

さらに・「数学活用」の教科書で扱っているフイボナッチ数列に接することで，一見無関係に見える事象が数学の世界で

結びついているという驚きを体験することもできる。

3　フイボナッチ数列と黄金比

フイボナッチの著書『リバンレ・アバキ』の中の有名な問題を生徒に提示する。

同年齢のウサギの夫婦がいる0ウサギは生後2か月で子どもを生むようになる。毎月，雄雌1組ずつ子どもを生み，

それが新しいウサギの夫婦になるとき，6か月後には何組のウサギの夫婦ができるか。

生徒に次の表を完成させる。

経過し た月 �夫婦の 組の数 �子夫婦 

0 �1 � 
l　　　　　　　　　　　　l ��������� �� � 

1 �1 � � ����� ��� �� � 

2 �2 � ������ ��� �� � 
事 ��� 

3 �3 � �� �� �OTr ��� � �� � 
4 �5 �dr ���� � �� �「 ��� � 

5 �8 � ���b ��○ ��� ��○ �� 

6 �13 �d ����� ���0　　0　　0 ���� 

1，1・2，3・5・8・13，‥・について，「数学B」の数列や「数学Ⅲ」の極限の話に深入りせず，隣り合う3つの数の

関係や隣り合う2つの数の比倫の数／前の勤の性質を生徒に予想させ，lim塾生＝T　のイメージを形づくる。
れ→00　αれ

4　黄金直角三角形の導入

∠C＝900，AB：AC＝AC：BCである黄金直角三角形ABCについて，

三平方の定理より，次の関係を導く。

AB：AC＝AC：BC＝1：√妄 � 

∠ABC＝αとすると，血α＝厚＝1・ �272・・・ 

α≒51．8270 � 

さらに，次の関係を導く。

B、

黄金直角三角形ABC（∠C＝900）において，頂点Cから辺ABへ引いた垂線は，辺ABを黄金分割する。
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5　円周串と黄金比

右の図のような正十角形の周の長さを求める問題を生徒に提示する。

余弦定理，T＝鮎鴨360・トで＝－1／T，1鮎≒2花より，

次の近似式を導く。

6　ピラミッドと黄金比

エジプトのギザにあるクフ王のピラミッドは，1辺が約230mの

正方形を底面とし，高さが約1亜mであることを生徒に提示する。

右の図で・頂点Aから底面PQRSに垂線ACを下ろし，PSの

中点をBとして直角三角形ABCを作る。

∠ABC＝αとすると，AC＝146，BC＝115だから，

bnα＝1．269・・・

これは，直角三角形ABCを黄金直角三角形と見なしてもよいこ

とを示している。このことから，次の関係を導く。

ピラミッドの高さを1辺とする正方形の面積は，三角形の 

斜面の1つの面積に等しい。 

さらに，黄金比の近似式で≒ により，次の関係を導く。

ピラミッドの高さは，底面の正方形の周の長さに等しい 

円周をもつ円の半径に十致する。 

7　おわりに

本レポートでは，黄金比の課題学習を発展させる試みの1つを提示した具体的に授業を展開する際には，生徒が互いに

自分の考えを発表したり，討論したりする場面を想定し，評価の観点を組み入れ，生徒の数学的活動が一層充実するような

学習指導案の作成が求められている。
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