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はじめに 

 

この問題集は私が高校時代に作成した問題（１００題程度）と大学時代に作成した問題，教員になり作成・

編集した問題をまとめたものである． 

高校時代の私の趣味は，自分で作った問題を先生方に解いてもらうことであった．問題の中には先生方で

も解けない問題もあったので，私の相手をしてくれた数学の先生は１～２名しかいなかったと思う． 

Ａ問題は高校１年生で解ける程度，Ｂ問題は高校２年生で解ける程度，Ｃ問題は高校３年生で解ける程度

を示している． 

ただ，内容に偏りがあるのは，あくまで趣味として作成した問題だからである．高校当時，私の興味をも

っていた分野が，一目瞭然である． 

高校の定期考査でそのまま使用できる問題は少ないと思うが，大学入試問題としてなら使用できる問題は

数多くあると自負している． 

この問題集は，数学をこよなく愛する生徒に刺激を与えるものとなることを願っている． 

 

２０００年３月１５日 

 
北海道札幌拓北高等学校教諭  時 岡 郁 夫 
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Ａ問題 

1. 整式 ( ) ( )( ) 2244 64484 xxxxxf ++−+= について，次の問いに答えよ． 

(1) ( )xf を因数分解せよ． 

(2) 方程式 ( ) 0=xf を解け． 

 

2. ( ) ( ) ( )5,4,3,2,1  12121212 =++−++= ++++ ncbacbaF nnnn
n を因数分解せよ． 

 

3. ３次方程式 0133 =+− xx の１つの解をαとするとき，次の式の値を求めよ． 
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2
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2
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−
−− αααααααα

 

 

4. x に関する不等式 1≦babax −+−+  は 11 ≦≦x− のとき，常に成り立つという．このとき，点

( )ba, の存在する範囲を図示せよ． 

 

5. 整式 ( )xf は， ( ) ( ) ( ) ( )133,211 2 −−==−++ ffxxfxf を満たしており，方程式 ( ) 0=xf は２重解

をもつ．このような次数が４次以下の整式 ( )xf を求めよ． 

 

6. ３次方程式 023 =+++ rqxpxx の３つの解を γβα ,, とするとき，次の式を rqp ,, を用いて表せ． 

    ( ) ( ) ( )222 αγγββα −−−=D  

 

7. ３次方程式 ( ) 023 =+++= cbxaxxxf は相異なる３つの整数解をもち，ある整数n とある素数 p に

対して， ( ) 0=+ pnf が成り立つとき，次の問いに答よ． 

(1) cba ,, を pn, で表せ． 

(2) cba ,, の関係式を求めよ． 

 

8. 次の方程式の１つの解をθとおくとき，他の解をθの最低次の整式として表せ． 

(1) 0133 =+− xx  

(2) 01223 =−−+ xxx  

(3) 01423 =+−+ xxx  

(4) 07623 =−−+ xxx  
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9. 有 理 係 数 の 整 式 ( ) cbxaxxxf +++= 23 は 有 理 数 の 範 囲 で 因 数 分 解 で き な く ，

23322 274184 cbabccabad −−+−= が有理数であるとする．このとき，方程式 ( ) 0=xf の１つ

の解をθとするとき，他の解をθの最低次の整式として表せ． 

 

10. ２次方程式 ( ) 02 =−−+−−++ aqbpabxqpbax ( qpba ,,, は実数)は， 0≧pq のとき実数解をも

つことを証明せよ． 

 

11. 方程式( ) ( ) 0262 232 =−+++++ caxxcbxba は， 1=x だけを解にもつ．このとき実数 cba ,, の値

を求めよ． 

 

12. 複素係数の n 次方程式 02
2

1
1 =++++ −−

n
nnn axaxax ･･･ の１つの解を α とするとき，

1max
1

+<
≤≤ ini

aα であることを証明せよ． 

 

13. ４次方程式 01234 =+++− xaxxx は虚数解αをもち， 0
1 16

>




 +

α
α のとき，実数a の値を求め

よ． 

 

14. yx, は整数で， kyx =− 3113 (定数)を満たしている． 22 yx + が最小となるとき， 1125 =− yx であ

った．k の値を求めよ． 

 

15. yx, が整数であるとき，不定方程式 kyx =− 9753113579 (定数)を解け． 

 

16. yx, は整数で， kyx =− 9753113579 (定数)を満たしている． 22 yx + が最小になるとき，

187771222 =− yx であった．k の値を求めよ． 

 

17. 次の問に答えよ． 

(1)   224 =++− xyyx のグラフをかけ． 

(2) x に関する方程式 224 =++− xaxa について， 

① 正の解をもつときのa の値の範囲を求めよ． 

② ２つの解をもつときのa の値の範囲を求めよ． 

③ ②で２つの解の差が最小となるときのa の値を求めよ． 

 

18. 次の不等式を解け．ただし， [ ]x はガウスの記号で， x を超えない最大の整数を表わすものとする． 

(1) [ ] 0232 <+− xx  

(2) 023][ 2 <+− xx  
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(3) [ ] 023][ 2 <+− xx  

 

19. 不等式
axxaxx +−

>
+− 6

1

6

1
224

を解け．ただし，a は実数． 

 

20. 222222 ,, babazacacycbcbx ++=++=++=  のとき， 21
222

≦≦
xyzxyz
zyx

++
++

を証明せよ．た

だし， cba ,, は実数で， 0≠abc とする． 

 

21. ！n を計算したとき，終わりに並ぶ０の数を N とする．次の問いに答よ． 

(1) N を求めよ． 

(2) 
4

n
N < を証明せよ． 

 

 

22. [ ] [ ]anaa 21,1 ≦≦≧ + （n は整数）のとき，次の問いに答よ． 

(1) 1+





− an
na

n≦ を証明せよ． 

(2) 
a

an
nan

1

1

11 <
+





−

+ を証明せよ． 

 

23. 方程式 0123456 =++++++ xxxxxx の１つの解αに対して， ii
i

−+= ααβ とおくとき，多項式

( ) ( )( )( )321 βββ −−−= xxxxf を求めよ． 

 

24. 方 程 式 011112 =++++ xxx L の １ つ の 解 α に 対 し て ， ii
i

−+= ααβ ，

643322511 ,, ββγββγββγ +=+=+= と お く と き ，    多 項 式

( ) ( )( )( )321 γγγ −−−= xxxxf を求めよ． 

 

25. 方 程 式 011718 =++++ xxx L の １ つ の 解 α に 対 し て ， ii
i

−+= ααβ ，

964353228711 ,, βββγβββγβββγ ++=++=++= と お く と き ， 多 項 式

( ) ( )( )( )321 γγγ −−−= xxxxf を求めよ． 
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26. ( ) 024 =+++= rqxpxxxf の ４ つ の 解 ( )4,3,2,1=iiα に 対 し て ，

( )( ) ( )( ) ( )( )324134231243211 ,, ααααβααααβααααβ ++=++=++= ，

2

13

2

32

2

2121

2

33

2

22

2

11 , ββββββγββββββγ ++=++= とおくとき，次の問いに答よ． 

(1) 321 ,, βββ を３つの解にもち， 3x の係数が１である３次方程式を ( ) 0=xg とする． ( )xg を求めよ． 

(2) 21 ,γγ を２つの解にもち， 2x の係数が１である２次方程式を ( ) 0=xh とする． ( )xh を求めよ． 

(3) ( ) ( ) ( )xhxgxf ,, の判別式をそれぞれ )(),(),( hdgdfd とおくとき， )()()( hdgdfd == を証明せ

よ．ただし，判別式とは解の差積の平方で，例えば， 2
13

2
32

2
21 )()()()( ββββββ −−−=gd で

ある． 

 

27. yx, は実数で， 186 33 =++ yxyx のとき， yyx 222 ++ の最小値と，そのときの yx, の値を求めよ． 

 

28. ２点( ) ( )cba ,0,, を通る半径r の円の中心の座標を求めよ．ただし，
( )

01
4

22

2

>−
−+

=∆
cba

r
とする． 

 

29. ２つの放物線 axbxybaxy +=+= 22 , によって囲まれた部分の中に常に点( )2,2  が存在する．この

とき，点 ( )ba,  の存在する範囲を図示せよ． 

 

30. 次の問いに答よ． 

(1) θθ tansin1 =+ のとき， θsin の値を求めよ． 

(2) θθ tansin1 =− のとき， θsin の値を求めよ． 

(3) θθ tancos1 =+ のとき， θcos の値を求めよ． 

 

 

31. 下の鋭角三角形 ABC において，次の各々の場合における
ABC

DEF
i S

S
K

∆

∆= の値を求めよ． 

(1) 1K は点 P が重心の場合                            Ａ               

(2) 2K は点 P が内心の場合                        Ｆ            Ｅ          

(3) 3K は点 P が外心の場合                                Ｐ             

(4) 4K は点 P が垂心の場合                  Ｂ               Ｄ             Ｃ    

(5) 5K は点 FED ,, が内接円の接点の場合 
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32. 三角形 ABC 内に１点P をとり， CPBPAP ,, と辺 ABCABC ,, との交点をそれぞれ FED ,, とする．

( ) ( )10,10 <<=<<= ycyAFxbxAE とおくとき，次の問いに答よ． 

(1) CDBD , の長さを求めよ． 

(2) DEF∆ の面積 K を求めよ．ただし， ABC∆ の面積を S とする． 

(3) K の最大値を与える yx, の値を求めよ．また，このとき点 P はどんな点か． 

 

33. どの内角も °120 を超えない ABC∆ の外部に，３点 CBA ′′′ ,, を次のようにとる．３つの三角形

CABCBABCA ′′′ ,, は正三角形で，互いに重ならない．このとき，次の問いに答よ． 

(1) 線分 CCBBAA ′′′ ,, は１点 P で交わることを証明せよ． 

(2) AP の長さを求めよ． 

(3) 222 CPBPAP ++ を求めよ． 

 

34. 三辺の和が s2 の三角形の内接円の半径を r とするとき，
33

s
r≦ を証明せよ． 

35. ２つの円 ( ) )(, 21
2

2
222

1
22 drrrydxryx <+=+−=+ の共通内接線と共通外接線の方程式を求めよ． 

 

 

36. 右図の ABC∆ について，次を証明せよ．                                 Ａ     

(1) °= 60A で点 Dが内心ならば， DFDE = ． 

(2) ACAB ≠ ，点 Dは内心， DFDE = ならば，                  Ｆ         

     四角形 ABCDは円に内接する．                                      Ｄ    Ｅ   

 

                                                         Ｂ                    Ｃ   

 

37. ABC∆ の °=∠ 135A の ３ 等 分 線 が 辺 BC と 交 わ る 点 を 順 に ED, と し ，

cACeAEdADbAB ==== ,,, とおくとき，次の問いに答よ． 

(1) ecdebdbc ++= を証明せよ． 

(2) 
c
d

b
e + の最小値を求めよ． 

 

38. ABC∆ において，次の場合に A∠ の大きさを求めよ．ただし， nm > とする． 

(1) 22222 ,2, nmcnmnbnmnma −=−=+−=  

(2) 22222 ,2, nmcnmnbnmnma −=+=++=  
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39. ABC∆ の辺 ACAB, 上にそれぞれ点 DE , をとり，線分 BD と CE との交点を F とする．

( ) ( )10,10 <<=<<= mmABAEnnACAD とおくとき，面積比
ABC

DEF

S
S

∆

∆ を求めよ． 

 

40. 台形 ( )BCADABCD ‖ の辺 AB 上に点E を，辺DC 上に点F を BCEF‖ となるようにとる．このと

き， EFzBCyADx === ,, の関係式を求めよ． 

 

41. 長方形 ABCDの辺 DACD, 上にそれぞれ点 QP, を QAQDPDPC :: = かつ RPQB ∠=∠ となるよ

うにとる．このとき， QADQPDCPBCAB ,,,,, の長さが整数となるものをすべて求めよ．例えば，

順に 6,2,3,1,8,4 ． 

 

42. 
10

9111 =++
zyx

を満たす自然数 ( )zyxzyx ≤≤,, の値を求めよ． 

 

43. )(,,, dcbadcba ≤≤≤ は自然数で， 1
1111 <+++=
dcba

k を満たしている．k の最大値と，そのと

きの dcba ,,, の値を求めよ． 

 

44. 右の図式で異なる文字は異なる数字を表し，同じ文字は同じ     ＳＥＮＤ    

    数字を表すものとする．Ｓ＜Ｇ，Ｒ＜Ｌとするとき，文字に     ＭＯＲＥ    

   数字を当てはめよ．                                       ＋ ＧＯＬＤ    

                                                              ＭＯＮＥＹ    

 

45. 次の問いに答よ． 

(1) ４つ数 1777，7177，7717，7771 の中で，素数でない数はどれか． 

(2) ５つ数 17777，71777，77177，77717，77771 の中で，素数はどれか． 

(3) ７つ数 1777777，7177777，7717777，7771777，7777177，7777717，7777771 の中で，17 を因数にも

つ数はどれか． 

(4) ８つ数 17777777，71777777，77177777，77717777，77771777，77777177，77777717，        77777771 

の中で，素数はどれか． 

 

46. 次の９つの□に，１から９までの数字を１つずつ入れよ． 

 (1)   □□□□     

      ×      □     

        □□□□     

 (2)     □□□     

        ×  □□     

        □□□□     
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47. 西暦□□□□年(昭和□□年)□月□□日の９ヶ所の□に１～９までの数字を１個ずつ入れよ．また，そ

の曜日を求めよ． 

 

48. 右の図式で異なる文字は異なる数字を表す．ＡからＩまでの数字を求めよ。

HI

FG

DE

C

AB

　

　

　

　

+

×
    

 

49. 次のＡ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅに当てはまる数字を求めよ． 

ＡＢＣＤＥ    

×       ４    

ＥＤＣＢＡ     

 

50. 次の９つの□に，４を除く０から９までの数字を１つずつ入れよ． 

□□□□ 

×    ４ 

□□□□□ 

 

 

 


