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1 はじめに
今回は第124回以来の落ち穂拾いである. 日々,

授業のネタを探すのにWebページやTwitterを
巡回するが,そこで見つけたものを幾つか紹介し
ていきたい.

2 着火実験
筆者は [1]において放物線の焦点の話を取り上
げており, 前任校での札幌南では「凹面鏡」「空
き缶の底」を利用した着火実験を行っていた. 焦
点に上手くマッチの先端をもっていくと, 10秒
程度で着火する. 空き缶の場合は, 研磨剤でピカ
ピカにすることが必要である.

図 1: Gokuriの缶

なお, 現任校の室蘭栄では「マジックミラー
（3Dミラースコープ）」「ソーラーライター」に
よる着火実験を行っている. マジックミラーは

札幌南時代の凹面鏡よりサイズが大きく, 5秒程
度で着火する. ニトリで購入した調理用温度計
では, 240.3度を記録した.

図 2: 調理用温度計で測定

ソーラーライターについては以前から気になっ
ていたが, Webで 300円程で購入することがで
きた. こちらも, 十分実用的な商品である.

図 3: ソーラーライター
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3 「世界最大の素数」再び！
筆者は [2][3]において, メルセンヌ素数の記録
が更新された際, 虹色社から刊行された「世界最
大の素数」シリーズを紹介してきた.

昨年度の冬期講習で整数問題を扱った際,上記
の書籍を紹介し, 「10月に新しいメルセンヌ素
数が見つかった」ことを伝えた.

講習終了後にWeb検索した生徒がおり,

生徒：「今回も出版されてます！」
筆者：「何だって！！」

という展開になった. 早速Web注文し, 「自分
へのクリスマスプレゼント」として, 25日の講
習で紹介した.

図 4: これで 3冊目です

M136279841こと, 2136279841−1の全桁が漏れな
く記載されており, 前回のM82589933より 1600

万桁以上増加している（当然のことながら, お値
段もそれに伴って・・・）.

4 さゆり関数
大晦日の過ごし方といえば, 一昔前は「紅白歌
合戦」を見ながら年越しそばを・・・というの
が定番の 1つであったように思われる. 紅白視
聴のサポートために生み出された（？）関数が,

次の「さゆり関数」[4]である（命名は筆者）.
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(ここで, yは 2007 ≦ y ≦ 2023を満たす自然数)

yはyear(年)からとられているが, S(y)を計算
をしてその年の歌唱曲リストをチェックすれば,

S(y) =

{
A :天城越え (yが偶数)

T :津軽海峡冬景色 (yが奇数)

という訳で,某歌手の歌唱曲が思い出せるように
なっている！
このまま定義域を拡張していけば安泰と思わ

れた「さゆり関数」だったが,そうはいかなかっ
た. 昨年末の紅白での歌唱曲が, 上記 2曲でな
かったからである.すると, 考案者の Ivatiusさん
は「能登項」を導入して, 早速修正版を発表され
ていた.
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(ここで, yは 2007 ≦ y ≦ 2024を満たす自然数)

　 2007 ≦ y ≦ 2023に対しては以前のものと同
じ結果を返し, y＝ 2024に対してはN(能登半島)

を返す.

半年後の紅白を受けてどう修正されるのか,今
から楽しみである. なお, 授業では「弧度法」を
扱う前だったので「度数法」に直したものを紹
介したが, 生徒は yに西暦を代入し, 楽しみなが
ら結果を確認していた.

5 除夜の鐘
紅白が終れば,「ゆく年くる年」で雪の降る中

初詣にいく人の姿を見てその年を振り返るのが,

正しい年越しのスタイル（？）かと思う. 因み
に, 筆者は知恩院の大鐘楼が気に入っている.

さて, その「除夜の鐘」と「二重振り子」とい
う,一見接点が無さそうな２つを見事に結びつけ
たゲームが存在する. その名も,「坊主がクレー
ン車で除夜の鐘を叩くゲーム」[5]である.

クレーンの長さとハンマーの位置についての
初期値を決定した後は,二重振り子の軌跡を楽し
みながら百八つの煩悩を退散できることを願う
ばかりである.
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筆者の学生時代の専門はカオス・フラクタル
であり,軌跡がカオス的である二重振り子には親
しみを感じている. 生徒にはクリア動画を授業
で見せたが, 後日, 隠しエンディングに到達した
動画を見せてくれる生徒もいた.

なお, 作者の note[6]には, ゲーム製作の過程・
裏話が記されており興味深い. 必読である！

図 5: 煩悩退散！

話は変わるが, 「数実研」「北大数学教室」他
の有志が集まってスタートした「数学みえる化」
プロジェクトは発足して, 今年で 7年になる. 嬉
しいことに,「NPO数学みえる化プロジェクト」
に対して, 「2025年度日本数学会出版賞」が授
与された.「除夜の鐘ゲーム」を遊びながら,「感
じる数学展」での二重振り子の展示を思い出し
ていた.

図 6: 嬉しいことです

6 格付けチェック
年が明けると,各テレビ局の特番が目白多しで
ある. その中で,「格付けチェック」も人気番組
の 1つで, 楽しみにしている人も多いと思う.

一方, 受験生には「共通テスト」が待ち受けて
いる. 「数学①」では「データの分析」の単元が
出題されるが, 受験生の格を試す（？）ものとし
て「散布図からの相関係数の読み取り」が出題
されることがある.

そのタイプの問題に強くなることを目的とし
て作成されたのが, 「相関係数格付けチェック」
[9]である. 作者の寺田氏は, 鉄緑会化学科講師
であり, かねてより TEXを非常に有効活用され
ている. 本作では, 乱数を用いて発生させた点を
TikZを用いて描画することによって, 散布図を
作成しており, その際, 次の定理を利用している.

確率変数Xと Y が

• 独立

• 平均が 0

• 同じ標準偏差 σを持つ

であるとする. このとき，ρ ∈ [−1, 1]に対し,

Z = ρX +
√

1− ρ2 Y

として確率変数Zを定義すると, ZはX,Y

と同じ平均・標準偏差を持ち, またXとZ

は相関係数 ρで相関する.

　乱数を利用して作成した (X,Y )から (X,Z)を
計算して散布図を作れば, 相関係数が ρとなる筈
である. ただ, 実際は約 30個の点をプロットす
るので,「相関係数が約 ρである」散布図となる.

そこで,実際にプロットされた点から相関係数を
再計算して,問題ないかどうかを確認する念の入
れようである.

第 13問
相関係数 0.408はどっち!?
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図 7: どっちでしょうか？
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7 終わりに
という訳で, いつもの「落ち穂拾い」テイスト
のレポートとなった.

• 「世界最大の素数」の新刊をチェック

•「除夜の鐘ゲーム」で隠しエンディング到達
といった反応からは,「生徒の好奇心に着火」出
来ているのかも・・・と感じている.

• 「世界最大の素数」は, あと何冊購入？

• 「さゆり関数」は, どう修正される？
今後も目が離せませんね. 「落ち穂拾い」は,

まだまだ続きそうです（笑）.
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